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前      言

山西医科大学第二医院位于山西省太原市杏花岭区五一路382号。山西医科大学第二医院使用Ⅱ类医用射线装置项目 ，于2017年3月委托山西省新科源环保科技有限公司进行放射性环境影响评价，并于2017年9月11日通过了山西环境保护厅的审批，批复文件号是晋环审批函【2017】255号，工程已建设完成并运行投产。该项目总投资2200万元，其中环保投资约为150万元，占建设项目总投资的6.8%。山西医科大学第二医院于2017年6月16日换领了辐射安全许可证(晋环辐证[00204])。辐射安全许可证上登记的种类和范围为：使用Ⅲ类、Ⅴ类放射源；使用Ⅱ、Ⅲ类射线装置；使用非密封放射性物质工作场所，乙级非密封放射性物质工作场所。
根据《中华人民共和国放射性污染防治法》、《建设项目环境保护管理条例》、《建设项目竣工环境保护验收管理办法》国家环境保护总局令第13号（2017年11月20日）的要求和规定，山西医科大学第二医院应对其使用Ⅱ类医用射线装置项目进行竣工环境保护验收。

受该公司委托，我公司组织了技术人员对该项目所在场所及周围环境，进行了现场调查，在此基础上我单位编写完成了《山西医科大学第二医院使用Ⅱ类医用射线装置项目 核技术应用建设项目竣工环境保护验收监测表》。

表1             基本情况、监测依据、监测标准

	项目名称
	山西医科大学第二医院
使用Ⅱ类医用射线装置项目 

	建设单位
	山西医科大学第二医院

	地    址
	山西省太原市杏花岭区

五一路382号
	邮政编码
	030000

	法人代表
	李保

	联 系 人
	陈海钢
	联系电话
	13753158581

	核技术应用环境影响报告表编制单位
	山西省新科源环保科技有限公司
	项目性质
	新建

	核技术应用环境影响报告表审批部门
	山西省环境保护厅
	审批日期
	2017.9.11

	应用类型
	使用Ⅱ类射线装置

	验收监测依据
	（1）《中华人民共和国放射性污染防治法》中华人民共和国主席令第6号，2003年10月1号；

（2）《建设项目环境保护管理条例》国务院令第682号，2017年10月1日；
（3）《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》国务院令第449号，2005年12月1日；

（4）《放射性同位素和射线装置安全许可管理办法》的决定，环境保护令第47号，2017年12月20日；

（5）关于发布《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》的公告，国环规环评[2017]4号，2017年11月20日；

（6）《辐射环境监测技术规范》HJ/T61-2001；

（7）《医用X射线诊断放射防护要求》（GBZ130-2013）；

（8）《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）
（9）《山西医科大学第二医院使用Ⅱ、Ⅲ类医用射线装置项目环境影响报告表》2017年3月；
（10）《山西医科大学第二医院使用Ⅱ、Ⅲ类医用射线装置项目环境影响报告表》的批复，晋环审批函【2017】255号，2017年9月11日；
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	验收监测标准
	验收标准：

本次竣工环境保护验收，采用《山西医科大学第二医院使用Ⅱ、Ⅲ类医用射线装置项目 环境影响报告表》中确定的环境保护标准，具体如下：

（1）个人有效剂量约束值
①入治疗医师有效剂量为5mSv/a；

②介入控制室操作人员为2mSv/a；
③公众人员0.1mSv/a。 
（2）剂量率约束值

屏蔽墙外、防护门口0.3m处的剂量当量率控制目标值应不大于2.5μSv/h。


表2                                      射线装置详细参数
	本次验收血管造影机详细参数

序号

名称

类别

数量

型号

最大管电压（kV）

最大管电流（mA）

用途

工作场所

备注

1
血管造影机1

Ⅱ
1

UNIQ FD10
125
1000
治疗

新建住院楼2层东区介入手术室（一）
本次验收
2
血管造影机2
Ⅱ
1

UNIQ FD20
125
1000
治疗

新建住院楼2层东区介入手术室（二）
本次验收
3
血管造影机3
Ⅱ
1

ALLura Xper FD20
125

800
治疗

新建住院楼2层东区介入手术室（四）
本次验收
4
血管造影机4
Ⅱ
1

ALLura Xper FD20
125

1250
治疗

新建住院楼2层东区介入手术室（三）
本次验收



表3            环境影响报告表及其批复的要求

	3.1 应具备的污染防治措施

以下污染防治措施摘录《山西医科大学第二医院使用Ⅱ、Ⅲ类医用射线装置项目环境影响报告表》，因本验收项目只涉及四台血管造影机，故将针对其他射线装置的污染防治措施删除，只罗列出四台血管造影机的污染防治措施。
3.1.1场所设施
（1）应合理设置机房的门、窗和管线口位置。

（2）机房应设有观察窗和摄像监控装置，其设置的位置应便于观察到患者和受检者的状态。

（3）机房的布局要合理，应避免有用线束直接照射门、窗和管线口位置；机房不得堆放与该设备诊断工作无关的杂物；

（4）机房应设置动力排风装置，并保持良好的通风X射线照空气。X射线可使空气内产生臭氧和氮氧化物，而臭氧空气中浓度限值为0.1ppm，氮氧化物空气中浓度限值为5ppm。DSA室的容积约为233m3左右，为了有效排除有害的气体即臭气和氮化物，建议机房的排速率选取3m3/min~6m3/min为宜。

（5）机房门外应有电离辐射警告标志、放射防护注意事项、醒目的工作状态指示灯，灯箱处应设警示语句。

（6）机房门应有闭门装置，且工作状态指示灯与机房相通的门能有效联动。

（7）应将放射工作场所分为控制区和监督区。操作室与照射室应隔室操作室。
（8） 介入室控制区是指以病人通道防护门为界的机房内部，此区域严格控制人员进入。监督区包括机房防护门外的候诊区、控制室及机房走廊通道，此区域内应尽量减少非工作人员的停留时间，避免受到可能产生的不必要的辐射。

（9）血管造影机介入医师应穿戴好防护用品，认真佩戴热释光个人剂量计和腕部剂量计，严格按照操作规程进行操作，严防超剂量事故发生。

 3.1.2监测设备
（1）介入机房内还应该配置1台固定式辐射剂量监测仪。

（2）血管造影机配置1台便携式辐射监测仪器对作业过程进行实时监测。

（3）辐射工作人员应每人配备1个个人热释光剂量计，手术师配备腕部剂量计。
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	3.1.3防护用品

该单位还应为医护人员及患者配置相应的防护用品。配置要求见下表3.1。
    表3.1              介入机房个人防护用品和辅助防护设施配置要求 

设备

工作人员

患者和受检者

介入

个人防护用品

辅助防护设施

个人防护用品

铅橡胶围裙、铅橡胶颈套、铅橡胶帽子、铅防护眼镜（不小于4套）

选配：铅橡胶手套

铅悬挂防护屏、铅防护吊帘、床侧防护帘、床侧防护屏

选配：移动铅防护屏风

铅橡胶性腺防护围裙（方形）或方巾、铅橡胶颈套、铅橡胶帽子、阴影屏蔽器具

3.2 应具备安全管理措施

   （1）场所设施

应制定新增设备的《设备操作规程》。

   （2）监测

①应制定《监测仪表使用与校验管理制度》。

②应制定《监测方案》。

③将新增设备纳入原有的管理体系进行管理。依据建设单位的整体源项概况须配置辐射环境监测仪器开展场所与环境的辐射环境剂量率监测。监测数据写入年度评估报告。

   （3）人员

①应建立《X线诊断中受检者防护规定》。

②对已建立的个人剂量档案应当终生保存；辐射工作人员有权查阅和复制本人的个人剂量档案，辐射工作人员调换单位的，原用人单位应当向新用人单位或者辐射工作人员本人提供个人剂量档案的复制件。

   （4）其它

①完善X射线装置管理台帐内容。

②将个人有效剂量等相关信息录入全国辐射安全监管数据库。

③依据《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》的规定，完成环评审批
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	后应变更辐射安全许可证内容。

④必须根据需要定期对所有的规章制度等文件进行修订，使其适时、完善和便于实施。 

（5）应加强核安全文化宣贯，宣贯内容核心为核与辐射安全法规基本要求及核安全文化基本理念。主要内容应包括：

①认真学习核与辐射安全法规知识；

②全面、深刻知悉与业务相关的各项核安全法规要求，增强忧患意识、责任意识、诚信意识、敬畏意识和守法意识；

③自觉应用核与辐射安全法规开展相关工作；

④严格守法，维护核与辐射安全法规的权威和尊严；

⑤提高辐射安全工作人员的认识水平，文化素养和工作能力，强化核安全文化建设，提升核与辐射安全水平。

（6）将医疗照射照射指导水平纳入辐射污染防治措施。

3.3 环境影响评价报告表的批复

一、你院由于工作需要，拟新增4台Ⅱ类血管造影机，2台Ⅲ类移动X线机、2台Ⅲ类C型移动X线机、1台Ⅲ类胃肠造影机、1台Ⅲ类CT，4台Ⅲ类DR。根据《报告表》结论，该项目在落实《报告表》提出的各项措施和要求前提下，能够达到环保要求。同意实施建设。
二、在日常管理和使用过程中，要严格按照国家有关规定，全面落实《报告表》提出的各项环境管理和污染防治措施，主要做好以下工作：
（一）落实使用场所的辐射安全与防护错，墙体和屋顶的屏蔽厚度应满足防护要求，按规范设置监测，报警、工作指示装置和电离辐射警示标志，划定辐射工作场所控制区和监督区，加强管理，防治工作人员和公众受到照射。做好日常巡检工作，确保安全运行，杜绝辐射事故的发生。

（二）建立健全辐射安全与防护管理制度和辐射事故应急预案，明确岗位职责。工作人员应佩戴必要的防护用品和监测报警仪器，严格按操作规程从事放射性工作。定期开展个人剂量、工作场所环境辐射水平监测，建立个人剂量档案。
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	（三）认真落实从业人员培训教育制度，按时参加培训和复训，管理及操作人员要做到持证上岗。

（四）建立清晰的台账，每年1月份前将单位安全和防护状况年度报告报送省、市、县环保部门备案。

（五）严格履行审批程序，如活动种类、范围、和作业地址改变，需另行报批。

三、严格执行环保设施与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用的“三同时”制度，项目建设后，你医院按规定的时间和程序自主开展竣工环境保护验收验收。验收合格后，方可正式投入使用。

四、我厅委托省辐射环境监督站、太原市环保局负责对你单位辐射安全环境保护日常监督管理。

六、你单位应在收到本批复后20个工作日内，将批准后的《报告表》送太原市环保局，并按规定接受各级环境保护行政主管部门的监督检查。




表4                项目概况及污染源描述

	4.1项目概况

本次验收共涉及4台Ⅱ类射线装置血管造影机，安装于新建综合住院楼2层东侧。型号分UNIQ FD10、UNIQ FD20、ALLura Xper FD20、ALLura Xper FD20，用途为治疗。
4.2工作原理

X射线装置主要由X射线管和高压电源组成。X射线管由安装在真空玻璃壳中的阴极和阳极组成。阴极是钨制灯丝，它装在聚焦杯中。当灯丝通电加热时，电子就“蒸发”出来，而聚焦杯使这些电子聚集成束，直接向嵌在金属阳极中的靶体射击。靶体一般采用高原子序数的难熔金属制成。高电压加在X射线管的两极之间，使电子在射到靶体之前被加速达到很高的速度，这些高速电子到达靶面为靶所突然阻挡从而产生X射线。成像装置是用来采集透过人体的X线信号的，由于人体各部组织、器官密度不同，对X线的衰减程度各不一样，成像装置根据接收到的不同信号，通过荧光屏或影像增器、计算机、摄像机（对影像增器的图像进行一系列扫描，再经过模/数-数/模转换）等方式进行成像。

数字减影血管造影（DSA）是利用影像增强器将透过人体后已衰减的未造影图像的X线信号增强，再用高分辨率的摄像机对增强后的图像作一系列扫描。扫描本身就 是把整个图像按一定的矩阵分成许多小方块，即象素。所得到的各种不同的信息经模数(A/D)转换成不同值的数字信号，然后存储起来。再把造影图像的数字信息与未造影图像的数字信息相减，所获得的不同数值的差值信号，经数/模(D/A)转制成各种不同的灰度等级，在监视器上构成图像。由此，骨骼和软组织的影像被消除，仅留下含有造影剂的血管影像，从而大大提高血管的分辨率。

4.3工艺流程

医院开展的介入手术有：动脉介入治疗、静脉介入治疗、门脉系统介入治疗、心脏介入治疗、冠脉介入治疗、脑和脊髓血管介入治疗。以脑动脉瘤患者微弹簧圈栓塞治疗为例，DSA 的减影大致程序如下：

患者到介入手术室→对邻近照射野的敏感器官和组织采取屏蔽防护→其它人员退出手术室关闭铅门→对准手术部位→摄影或透视→手术完毕→推出介入机房。                                                    
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4.4 污染源描述

4.4.1主要放射性废弃物：

数字减影血管造影（DSA）为X射线装置，由X射线装置的工作原理可知，电子枪产生的电子经过加速后，高能电子束与靶物质相互作用时将产生轫致辐射，即X射线，其最大能量为电子束的最大能量。本项目的 DSA 在非治疗状态下不产生射线，只有在开机并处于出线状态时才会发出X射线，X射线是随机器的开、关而产生和消失。由于射线能量较低，不必考虑感生放射性问题。

另外X线与空气作用，可以使气体分子或原子电离、激发，产生臭氧和氮氧化物，污染工作场所。臭氧和氮氧化物是一种对人体健康有害的气体，消除有害气体对诊断室的影响，关键在于加强室内通风。数字减影血管造影（DSA）输出X线输出功率低，剂量小，光子能量低，产生臭氧和氮氧化物量极少，一般采用空调可满足X线室通风换气需要。

DSA 在运行时均采用实时成像系统，不洗片，无其它废气、 废水和固体废弃物产生。因此，在开机期间，X射线是污染环境的主要因子。

4.4.2正常工况

X射线是随医用X射线机的开、关而产生和消失的。X射线机只有在开机并处于出线状态时才会产生X射线。在开机工作时，产生的X射线对受检者进行医疗诊断，X射线会对环境产生X射线能量流污染。X射线是污染环境的主要因子，污染途径为外照射。
4.4.3事故工况

射线装置运行中可能出现的事故是：在开机的情况下，工作人员或其他病人误入机房，工作人员或其他病人误入移动X光机控制区，受到不必要的X射线照射，造成超剂量照射。事故工况下，主要污染因子仍然是X射线，污染途径为外照射。

4.5 事故分析和应急方案

4.5.1事故分析 
射线装置运行中可能出现的事故：

   （1）指示灯失效，X射线诊断过程仍然在运行，人员误入机房而造成超剂量照射。
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	   （2）工作人员或病员陪伴进入机房后，未全部撤离，仍有人员滞留在机房内，且没有采取辐射防护设施，放射设备开始出线后，滞留人员受到不必要的照射。

   （3）辐射工作人员、公众成员意识不强

辐射工作人员由于意识不强，在进入机房（特别是介入手术室）后不注意自身的防护，在非必要的情况下长时间的停留在机房内，受到不必要的照射。

4.5.2应急方案

（1）建立事故报告制度，制定事故应急预案领导组，责任到人，发生事故时应立即启动应急预案。

   （2）由专人负责应急事故的文件、器材、工具、设备，对其经常进行监督检查。

   （3）对应急预案的内容每年进行演习。

   （4）注意运用间歇曝光，并随时关注控制X射线透视时间和X射线输出剂量率。

   （5）认真贯彻执行国家一系列放射防护与安全法规、标准，建立良好的质量保证制度和实施安全操作规程，尤其所有相关工作人员必须通过定期培训和继续教育不断提高专业技能和安全文化素养，并具体落实到日常各个环节的行动上。
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	5.1 监测项目

贯穿辐射剂量率

5.2 监测仪器

表5.1                   监测仪器参数及检定情况

仪器名称及型号

X、γ辐射剂量当量率仪/451P

编号

JC01-112014

能量响应

＞25 keV

量程

0～50mSv/h

检定情况

检定机构：上海市计量测试技术研究院

检定证书号：2017H21-20-1260484001
有效期：2017年10月19日-2018年10月18日

5.3监测方法

监测方法按《辐射环境监测技术规范》HJ/T61-2001进行。

5.4监测点位置

具体监测点位位置见杭州旭辐检测技术有限公司《数字减影血管造影机X-γ辐射剂量率检测报告》。报告编号：杭旭检（WT）字2017第378号。
5.5质量保证措施

（1）监测使用的仪器经有相应资质的计量部门检定、并在有效使用期内；

（2）严格按照操作规程操作监测仪器，并认真做好记录，专人负责质量保证和核查、检查工作；
（3）监测人员经过国家环保部的技术培训，持有辐射监测上岗证。
5.6监测结果

山西医科大学第二医院新建住院楼2层东侧导管区各检测点位的X-γ辐射剂量率在0.10～0.12μSv/h之间，符合验收标准屏蔽墙外、防护门口0.3m处的剂量当量率控制目标值应不大于2.5μSv/h的限值要求。
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	表5.2        数字减影血管造影机X-γ辐射剂量率检测结果    
检测点位号
点位描述
状态

检测结果（μSv/h）
备注

平均值
标准差
▲1

数字减影血管造影机-1

防护窗铅玻璃表面30cm
关机

0.10

0.01

曝光工况：62kV、1mA/s

(自动)
开机

0.11
0.01
▲2
数字减影血管造影机-1

操作位
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲3
数字减影血管造影机-1

医生防护门表面30cm
关机

0.09
0.01

开机

0.10
0.01

▲4
数字减影血管造影机-1

医生防护门左门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲5
数字减影血管造影机-1

医生防护门右门缝30cm
关机

0.09

0.01

开机

0.11
0.01

▲6
数字减影血管造影机-1

医生防护门下门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲7
数字减影血管造影机-1

患者防护门表面30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲8
数字减影血管造影机-1

患者防护门左门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.12

0.01

▲9
数字减影血管造影机-1

患者防护门右门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲10
数字减影血管造影机-1

患者防护门下门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.12
0.01

▲11
数字减影血管造影机-1

南墙外表面30cm
关机

0.09
0.01

开机

0.10
0.01

▲12
数字减影血管造影机-1

西墙外表面30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲13
数字减影血管造影机-1

导管间防护门表面30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲14
数字减影血管造影机-1

导管间防护门左门缝30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.11
0.01

注：检测结果未扣除宇宙射线的响应。
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	续表5.2             数字减影血管造影机X-γ辐射剂量率检测结果
检测点位号
点位描述
状态

检测结果（μSv/h）
备注

平均值
标准差
▲15
数字减影血管造影机-1

导管间防护门右门缝30cm
关机

0.10
0.01

曝光工况：62kV、1mA/s

(自动)
开机

0.11
0.01

▲16
数字减影血管造影机-1

导管间防护门下门缝30cm
关机

0.09

0.01

开机

0.10

0.01

▲17
数字减影血管造影机-1

北墙外表面30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.11
0.01

▲18
数字减影血管造影机-1

手术师铅衣下
关机

0.08
0.01

开机

2.40
0.10

▲19
数字减影血管造影机-1

楼上距地1m处
关机

0.10
0.01

开机

0.12
0.01

▲20
数字减影血管造影机-1

楼下距地1.7m处
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲21
数字减影血管造影机-2

防护窗铅玻璃表面30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.11
0.01
▲22
数字减影血管造影机-2

操作位
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲23
数字减影血管造影机-2

医生防护门表面30cm
关机

0.09
0.01

开机

0.10
0.01

▲24
数字减影血管造影机-2

医生防护门左门缝30cm
关机

0.09

0.01

开机

0.10

0.01

▲25
数字减影血管造影机-2

医生防护门右门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.12
0.01

▲26
数字减影血管造影机-2

医生防护门下门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲27
数字减影血管造影机-2

患者防护门表面30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲28
数字减影血管造影机-2

患者防护门左门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

注：检测结果未扣除宇宙射线的响应。
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	续表5.2             数字减影血管造影机X-γ辐射剂量率检测结果
检测点位号
点位描述
状态

检测结果（μSv/h）
备注

平均值
标准差
▲29
数字减影血管造影机-2

患者防护门右门缝30cm
关机

0.11
0.01

曝光工况：62kV、1mA/s

(自动)
开机

0.12
0.01

▲30
数字减影血管造影机-2

患者防护门下门缝30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.12
0.01

▲31
数字减影血管造影机-2

南墙外表面30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲32
数字减影血管造影机-2

导管间防护门表面30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲33
数字减影血管造影机-2

导管间防护门左门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲34
数字减影血管造影机-2

导管间防护门右门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.12
0.01

▲35
数字减影血管造影机-2

导管间防护门下门缝30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.12
0.01

▲36
数字减影血管造影机-2

东墙外表面30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.12
0.01

▲37
数字减影血管造影机-2

北墙外表面30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.12
0.01

▲38
数字减影血管造影机-2

手术师铅衣下
关机

0.09
0.01

开机

2.20

0.10

▲39
数字减影血管造影机-2

楼上距地1m处
关机

0.11
0.01

开机

0.11
0.01

▲40
数字减影血管造影机-2

楼下距地1.7m处
关机

0.09
0.01

开机

0.12
0.01

▲41
数字减影血管造影机-3

防护窗铅玻璃表面30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01
▲42
数字减影血管造影机-3

操作位
关机

0.10
0.01

开机

0.11

0.01

注：检测结果未扣除宇宙射线的响应。
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	续表5.2            数字减影血管造影机X-γ辐射剂量率检测结果
检测点位号
点位描述
状态

检测结果（μSv/h）
备注

平均值
标准差
▲43
数字减影血管造影机-3

医生防护门表面30cm
关机

0.09
0.01

曝光工况：62kV、1mA/s

(自动)
开机

0.11
0.01

▲44
数字减影血管造影机-3

医生防护门左门缝30cm
关机

0.09

0.01

开机

0.10

0.01

▲45
数字减影血管造影机-3

医生防护门右门缝30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.12
0.01

▲46
数字减影血管造影机-3

医生防护门下门缝30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.11
0.01

▲47
数字减影血管造影机-3

患者防护门表面30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.12

0.01

▲48
数字减影血管造影机-3

患者防护门左门缝30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.11
0.01

▲49
数字减影血管造影机-3

患者防护门右门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲50
数字减影血管造影机-3

患者防护门下门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.12
0.01

▲51
数字减影血管造影机-3

北墙外表面30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.12
0.01

▲52
数字减影血管造影机-3

导管间防护门表面30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.12
0.01

▲53
数字减影血管造影机-3

导管间防护门左门缝30cm
关机

0.09
0.01

开机

0.10
0.01

▲54
数字减影血管造影机-3

导管间防护门右门缝30cm
关机

0.10

0.01

开机

0.12

0.01

▲55
数字减影血管造影机-3

导管间防护门下门缝30cm
关机

0.11

0.01

开机

0.12

0.01

▲56
数字减影血管造影机-3

东墙外表面30cm
关机
0.11
0.01
开机
0.12
0.01
注：检测结果未扣除宇宙射线的响应。
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	续表5.2             数字减影血管造影机X-γ辐射剂量率检测结果
检测点位号
点位描述
状态

检测结果（μSv/h）
备注

平均值
标准差
▲57
数字减影血管造影机-3

手术师铅衣下
关机

0.10
0.01

曝光工况：62kV、1mA/s

(自动)
开机

2.10
0.10

▲58
数字减影血管造影机-3

楼上距地1m处
关机

0.10

0.01

开机

1.90

0.10

▲59
数字减影血管造影机-3

楼下距地1.7m处
关机

0.12
0.01

开机

0.12
0.01

▲60
数字减影血管造影机-4

防护窗铅玻璃表面30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01
▲61
数字减影血管造影机-4

操作位
关机

0.10
0.01

开机

0.11

0.01

▲62
数字减影血管造影机-4

医生防护门表面30cm
关机

0.09
0.01

开机

0.11
0.01

▲63
数字减影血管造影机-4

医生防护门左门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲64
数字减影血管造影机-4

医生防护门右门缝30cm
关机

0.09

0.01

开机

0.11
0.01

▲65
数字减影血管造影机-4

医生防护门下门缝30cm
关机

0.09

0.01

开机

0.11
0.01

▲66
数字减影血管造影机-4

患者防护门表面30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.12

0.01

▲67
数字减影血管造影机-4

患者防护门左门缝30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.12
0.01

▲68
数字减影血管造影机-4

患者防护门右门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.11
0.01

▲69
数字减影血管造影机-4

患者防护门下门缝30cm
关机

0.10
0.01

开机

0.12
0.01

▲70
数字减影血管造影机-4

北墙外表面30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.12
0.01

注：检测结果未扣除宇宙射线的响应。
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	续表5.2             数字减影血管造影机X-γ辐射剂量率检测结果
检测点位号
点位描述
状态

检测结果（μSv/h）
备注

平均值
标准差
▲71
数字减影血管造影机-4

导管间防护门表面30cm
关机

0.11
0.01

曝光工况：62kV、1mA/s

(自动)
开机

0.12
0.01

▲72
数字减影血管造影机-4

导管间防护门左门缝30cm
关机

0.11

0.01

开机

0.12

0.01

▲73
数字减影血管造影机-4

导管间防护门右门缝30cm
关机

0.09
0.01

开机

0.10
0.01

▲74
数字减影血管造影机-4

导管间防护门下门缝30cm
关机

0.10

0.01

开机

0.11

0.01

▲75
数字减影血管造影机-4

东墙外表面30cm
关机

0.11
0.01

开机

0.12
0.01

▲76
数字减影血管造影机-4

手术师铅衣下
关机

0.09
0.01

开机

1.90
0.10

▲77
数字减影血管造影机-4

楼上距地1m处
关机

0.11

0.01

开机

0.11

0.10

▲78
数字减影血管造影机-4

楼下距地1.7m处
关机

0.12
0.01

开机

0.12
0.01

注：检测结果未扣除宇宙射线的响应。

5.7辐射剂量率评价
根据上述检测报告监测结果，山西医科大学第二医院新建住院楼2层东侧导管区各检测点位的X-γ辐射剂量率在0.10～0.12μSv/h之间，符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）及验收标准中屏蔽墙外、防护门口0.3m处的剂量当量率控制目标值不大于2.5μSv/h的限值要求。
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	5.8环境保护措施执行情况

表5.3             环境保护措施执行情况

措施类别

环境影响报告表及审批文件中要求的环境保护措施

环境保护措施的落实情况及未采取的原因

场所设施
1.应合理设置机房的门、窗和管线口位置。

机房应设有观察窗和摄像监控装置，

2.机房的布局要合理，应避免有用线束直接照射门、窗和管线口位置；

3.机房不得堆放与该设备诊断工作无关的杂物；

4.机房应设置动力排风装置，

5..机房门外应有电离辐射警告标志、放射防护注意事项、醒目的工作状态指示灯，灯箱处应设警示语句。

6.机房门应有闭门装置，且工作状态指示灯与机房相通的门能有效联动。

7.应将放射工作场所分为控制区和监督区。操作室与照射室应隔室操作。
1.机房设有观察窗和摄像监控装置；

2.机房布局避免有用线束直接照射门、窗和管线口位置；

3.机房未堆放与该设备诊断工作无关的杂物；

4.机房设置了排风装置；

5..机房门外有电离辐射警告标志、放射防护注意事项、醒目的工作状态指示灯、警示语句。

6.机房门有闭门装置，且工作状态指示灯与机房相通的门能有效联动。

7.放射工作场所设置了控制区和监督区。操作室与照射室隔室操作。
监测设备

1.介入机房内还应该配置1台固定式辐射剂量监测仪。

2.血管造影机配置1台便携式辐射监测仪器对作业过程进行实时监测。

3.辐射工作人员应每人配备1个个人热释光剂量计，手术师应配备腕部剂量计。

1.介入机房内配置了4台固定式辐射剂量监测仪。

2.血管造影机配置1台便携式辐射监测仪器对作业过程进行实时监测。

3.辐射工作人员每人配备1个个人热释光剂量计，手术师配备腕部剂量计。
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	5.9有效剂量分析

职业人员
该院血管造影机目前才投入运行，手术师及其他职业人员尚无个人热释光定期监测数据，本次有效剂量分析采用有效剂量计算模式计算分析。

①有效剂量计算模式

 计算模式: H= D×T×WR×WT式中：

H—射线所致的有效剂量当量，Sv；

D—吸收剂量率，Gy/h；       

T—受照时间，h；

              WT=1—组织权重因子；         

WR=1—辐射类型的权重因子。

②剂量率的选取

根据《数字减影血管造影机X-γ辐射剂量率检测报告》的辐射剂量当量率最大值为D手术师=2.4μSv/h。D职业人员=0.12μSv/h
职业人员经过装置年受照时间选取T职业人员=600h。

    ③有效剂量计算结果：H职业人员=1.44mSv/a。
④有效剂量评价

根据有效剂量计算模式估算，手术师所致最大个人年有效剂量为1.44mSv/a，低于本次验收手术师5mSv/a的执行限值；职业人员所致最大个人年有效剂量为0.07mSv/a，低于本次验收职业成员2mSv/a的执行限值。
（2）公众人员

     ①有效剂量计算模式

  计算模式: H= D×T×WR×WT式中：

H—射线所致的有效剂量当量，Sv；

D—吸收剂量率，Gy/h；       

T—受照时间，h；

              WT=1—组织权重因子；
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	WR=1—辐射类型的权重因子。

②剂量率的选取

根据《山西医科大学第二医院X-γ辐射剂量率检测检测报告》的辐射剂量当量率最大贡献值为D公众人员=0.12μSv/h。

公众人员经过装置年受照时间选取T公众人员=150～600h。

    ③有效剂量计算结果：公众人员：H公众人员=0.02～0.07mSv/a。
④有效剂量评价

根据有效剂量计算模式估算，公众成员所致最大个人年有效剂量为0.02～0.07mSv/a，低于本次验收公众成员0.1mSv/a的执行限值。


表6                       检查情况

	6.1 现场情况

依据国家环保部颁发的核技术应用项目监督检查技术程序和例行监督检查表，我单位于2017年12月11日对本次验收的辐射项目进行了监督检查，现场的情况表6.1和6.2。

        表6.1     血管造影机机房辐射安全防护措施落实情况

序号

环评所提要求

调查项目

落实情况

运行状态

有
无
1*

工作人员操作位局部应有屏蔽防护设施

A场所设施

操作位局部屏蔽防护设施

√
良好

2*

辐射工作人员应配备不低于1套/人个人防护用品（铅衣、铅帽、铅围裙、铅手套等），并至少备用1套个人防护用品应急

医护人员的个人防护

√
良好

3

治疗室应配备对病人非照射区保护的个人防护用品

患者防护

√
良好

4*

观察窗与防护门均应采用铅屏蔽
观察窗屏蔽

√
良好

5
机房防护门窗

√
良好

6
治疗室内应设的通风设施保证通风换气
通风设施

√
良好

7*

入口应有电离辐射警示标志
入口处电离辐射警告标志

√
良好

8
入口应有工作状态显示
入口处机器工作状态显示

√
良好

9*

应配备至少1台辐射监测仪器仪表
B监测设备

辐射水平监测仪

√
良好

10*

现有调用或拟增加工作人员应佩戴个人剂量计，做到一人1个不混戴、不借戴，并3月/次进行监测
个人剂量计

√
良好

11
应为介入治疗师配备局部剂量计（头箍剂量计、腕部剂量计、指环剂量计或足裸剂量计等）
腕部剂量计

√
良好

12

血管造影机房照射室的指示灯与防护门的联锁装置应经常维护、检修，保证损坏零件及时更换，确保门、灯正常运行，避免无辜受照

/

/
√
良好
 注：1、加*的项目为重点项；2、检查结果符合画“√”，不符合画“X”。
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	表6.2    辐射制度管理情况

序号

环评所提要求
调查项目
成文制度

执行情况

有

无

1

有专职管理人员负责辐射安全管理、辐射防护和安全保卫制度
A综合

辐射安全管理规定

√
按照管理规定进行了管理

2

操作规程

B场所设施
操作规程

√
辐射工作人员根据操作规程进行操作

3

设备检修维护制度

辐射安全和防护设施维护维修制度

√
制定了辐射安全和防护设施维护维修制度
4

监测方案

C监测

监测方案

√

制定了监测方案。

5

/
监测仪表使用与校验管理制度

√

监测仪表仪器进行了校验

6

人员培训计划、人员参加辐射安全和防护知识培训
D人员

辐射工作人员培训/再培训管理制度

√

人员已培训，切建立了档案进行管理

7

个人剂量检定、个人剂量档案、职业健康体检、个人健康档案
辐射工作人员个人剂量管理制度

√

已建立了个人剂量管理制度

8

/
X线诊断中受检者防护规定

√

按照该规定采取了提示受检者等措施

9

辐射事故应急措施
E应急

辐射事故应急预案

√

试运行期间未发生应急事故

10
岗位职责
/
/
√

岗位职责履行相关责任
11
射线装置使用登记制度

/
/
√

已按登记制度进行登记
注：1、加*的项目为重点项；2、检查结果符合画“√”，不符合画“X”。



表7                        结论

	7.1基本情况
本次验收共涉及4台Ⅱ类射线装置血管造影机。分别安装于新建综合住院楼2层东侧导管区导管室（一）、（二）、（三）、（四）。型号分UNIQ FD10、UNIQ FD20、ALLura Xper FD20、ALLura Xper FD20，用途为治疗。
污染途径为X射线外照射。
7.2辐射剂量当量率验收结论

根据监测结果，山西医科大学第二医院新建住院楼2层东侧导管区各检测点位的X-γ辐射剂量率在0.10～0.12μSv/h之间，符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）及验收标准中屏蔽墙外、防护门口0.3m处的剂量当量率控制目标值不大于2.5μSv/h的限值要求。
7.3有效剂量分析验收结论

①职业人员

根据有效剂量计算模式估算，手术师所致最大个人年有效剂量为1.44mSv/a，低于本次验收手术师5mSv/a的执行限值；职业人员所致最大个人年有效剂量为0.07mSv/a，低于本次验收职业成员2mSv/a的执行限值。
②公众人员

根据有效剂量计算模式估算，公众成员所致最大个人年有效剂量为0.02～0.07mSv/a，低于本次验收公众成员0.1mSv/a的执行限值。

7.4现场检查验收结论

经过对X射线探伤机使用现场辐射安全防护设施与运行的检查共计12项，管理制度检查共计11项，均符合要求。
7.5总结论

山西医科大学第二医院提交的验收材料基本齐全，落实了该《核技术应用项目环境影响报告表》及批复提出的辐射环保措施。建立了相应的管理制度，制定了相应的应急预案。环保手续、技术档案资料基本齐全。通过现场辐射监测结果表明，血管造影机工作场所的辐射安全防护措施能满足要求，所致使职业人员和公众成员的年有效
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	剂量均低于验收限值要求，具备了核技术应用项目竣工环境保护验收条件，同意验收。


附：

附件1  环境影响评价文件批复文件
附件2  辐射安全许可证

附件3  检测报告

附件4  验收意见
[image: image2.jpg]L= U A

FIHEME (2017] 255 &

LLIPa B ARBER YT
FPIVEEERIR A58 " Re A I . B A 28
PRI H RS R A AL

W EMAKFFE ZEK:

RERBZEN (LWVHEERA¥E _EREAT. MXEH
HERKBTEREDHMRER) (ULTHEE (REXY) BMHX
MR, RE CPEARLERETRFEZHITNEY fo (hi
AREFE KA TR IREY RALHBAENNEXER, £
%X, AMELT:

— KEETFIEEE, BFE 4 6 1XDEEBH, 2
SR X EH. 2 GI% CHHH X AN 1 6 MEE
B, 1 I CT, 4 £ DR, R (REERY &b, EH
E RS (RERY RENEIR B ERFHET, 8L
HRER, FAEEmER.

Z, EHEEEAEARET, EEERBEREXAINE,
AEHEE (RERY RENETRREEFTLF LHE, =
BT DU TAE:




[image: image3.jpg](—) &%
W E W ER, AR

=

<<l

|

|

W&,

WENE, FHEBRIEAREAS
TAES BT R 4R A AT
( — ) 'I/Aﬁigj

=,

£,

(

R I
(

KEAM

X, ik,

L, BRZ A
(:)%1%%%%%&5%%%3

R R AR, TAEA BRI 0L B 0 B 47 s Ao

2T AT

EINMAFEHE.

ok AR #0E B, r Sm )| Ae

G RBIEAR EMAFIELR.

1 A% a5

7 ig

.._/_..

BAT »

E)EI%W%AW

K&, FAATHRM.

—
—
—_—

=] Bt 4% 7 A A
Hy B E fo R ST B E
ERFNE
. RTEHAEHIK
FFERY H F
E iR B A H

s

6 AT 48 BT &2
AR

. PRAATHREES E
‘ZE B

;o

i) PR

Ed,Jo

B A

448 41 2

Jlge

M,

_/E:

}\5

2

Jm

e A 3

R R A 5 T

BB E SRR, RIS
THEARMARZEBSE. BFEHFLR
HH WA £
| A A =

Iﬁ—

=

HA S /p]

E T e, EH

A A, W, LEHITEE.
HWEF, wEHME. &

EAR AR B BT
HE, 7
R THFERFRK. BRe#E, 7T

-

0 NTEH W,

b, kAR TR
wE. I
LR Pl K

THEH
n/— E‘

BB &

& AF

kel

F| A E b bt

R

=

% 5 TR

B He ok Ja Y






[image: image4.jpg](RERY ZBRETHERE, HENTEZELFERPITH
| T B,

L4 R T
2017 @9)% U





[image: image5.jpg]Pit: L EAEAH .






[image: image6.jpg]ﬁmm%kV%H%ﬁ &%H%Mmﬁﬁﬁﬁ
B e w B %ﬁ,LX%%ﬁmﬁ ]






[image: image7.jpg]REB T il (WD) F 2017 8 378 5

M 10 58 4 9 4R AT IR A
o W W

TH % # H T R M E SR X- v AT E A
ZA AL WP A A R BB
7 3 2 7 Z it il

% %) B 20074 11 20
A BAREE AT



[image: image8.jpg]W, A

I RELARNFARNREL AE, WEER OEF L.

2. ARELRIA. FRA. BXALL LK

3. AAIMEREH M E AN RMME L & RBEE LK

4. MERALHK.

5. MAT E I MITE, 4R A9 Y ud Fr R &y B e Ao
208 15T .

6. MMM EwmAH RN, FTHREAEZHRH—AHAZAL
FEpK AR AR S, SHFTZHE,

N E G AR AN AR S A A IR 2 5]

e b AU T TR IX T 299, 301 F 4 1 305 F
B,i%: 0571-85815015

f£ #: 0571-85827013

B, F ;. hzxfthb@126.com

W B 4 310022





[image: image9.jpg]o M A8 5 A B R H IR A E

BN ® F

16 1 15 B BT R nEEZI K-y B4t ' £ 40
FHREMNL LWHERA¥SE —ER

ZH A

LT E KFEH ALY X T —5 382 5

1 A X W4 A

ZHAE H 2017 % 11 A 1S H
) EE 2017 11 A 17 H
Hmg R NE3I~8 Tk I

Hy 0 B {4 B B AU

BHRRS

A ARARE GB18871-2002
wfw GB/T 14583-1993

BB AN SR EL S
T3 Kyi st Al & F =

%

1
%Phﬁ>MWww_ , \:f‘
% 4 B M. (W S}

A AR vgmy




[image: image10.jpg]378 4

o M 8 58 A W X AR A IR A F

RN

BERBRA
IR

e W W E
WHBERELH: X viEHAMNE L E RN
WM ER | grgene,. 451
WBRELH. AT NHFHT: JC01-112014
B LB ARK B AP R IR

¥ A4 5 2017H21-20-1260484001

B 2017 410 A 19 H-2018 4 10 A 18 H

AT

E&vE . >25 keV

)

#12: 0~50mSv/h

LWHERA¥S _ERFBGAERE 2 EEAMEFER, #R
£I9W
BB IIE A | FORIRE: 23°C; TERE: 40%; KAWL
BT R M E S NS
Flo, 1 BAEE | RAE®RR
s V=
5| REEH BT E G (mA)
HF HEME
R
1 % AL UNIQ FDI10 125 1000
BFAFME
UNIQ FD20 125 1000
: mwf ¢
. T BE ALLura Xper
i 125 800
& i 5 &% _i FD20
AR - -
4 »MW >E~cwm Xper 125 135
%SN_ FD20






[image: image11.jpg]07 378

o M B 5 AR U AR A IR A

e W W F
K1 HERTAEE B Y BAAEERNGR
#Hag & Arw,\\ru
& 4 it %Ay ————  £i
T I A
Al BT AFME LML A 0.10 0.01
W 47 9 45 3 3% & @ 30cm FF AL 0.11 0.01
A2 BT RE MEEF N KM 0.10 0.01
#AF(L I 0.11 0.01
A3 BFHEME SN KA 0.09 0.01
B4 74P (14 @ 30cm FFAL 0.10 0.01
i BF AP DEEFI A 0-10 a0l
B4 W47 174 1% 30cm AL o 11 0.01
AS TR M E &R s " 0.09 0.01
#1414 30cm - 0.11 0.01
A6 T REMEE - X 0.10 0.01
&AW 47 17 T 114 30cm IF AL 0.11 0.01
A7 HFRE M E -] E 0.10 - 0.01 W TR
\mw%_v.\&w 1% 30cm F 4L 0.01 62KV
A3 BT RE M- KA 0.01 B ImA/s
Z,Mm\w?:\\m_ﬁw 30cm AL 0.12 0.01 (B #)
&0 HFRBPMELFN-1 E 0.10 0.01
ﬁm%m\ln_qum_qmw 30cm IFAL 0.11 0.01
AlO HFHPDE RN KA 0.10 0.01
BB 11 T4 30cm FM 0.12 0.01
All BT ABEmEEFN-1 | AN | 009 0.01
W 4K ® 30cm iR 0.10 0.01
A2 HFRFME BN KN 0.10 0.01
wwlm 4@ 30cm F A 0.11 0.01
Al BT REMEERA- KA 0.10 0.01
FEE B 11&E 30cm IFHL 0.11 0.01
Ald HFRBEMEEHN-] M| 0.11 0.01
mmmj.&ﬁ%ulm‘wlwm 30cm FFAL 0.11 0.01






[image: image12.jpg]=
=
3
)
~J
2]

oM 7045 A A A IR A
B R E

Sk BTRFMEERNX- v B E

\um Atw<\:v
A K& & it
4 18 i
T BT RPEMEEEN-1 e o._o 0.01
fﬁiim_;_ﬁw 30cm Fr#L 0. " 0.01
AlG HFRFME LN KA ooo 0.01
S E PP T 14 30cm F L 0.10 0.01
WA B A | ol 001 |
Al _Cm\\ & @ 30cm I 0.11 0.01
WETABAEBEN- | XM | 008 | ool
R FAE KT A | 240 0.10
476 BT REMETEEN-) A 0.10 00l
M EE e Im 4 FF 0.12 0.01
420 HF R M EE A A 0.10 0.01
BT 1. Tm AL L 0.11 0.01
Fa #HF ﬁ@a&uwm\tﬁm FAL 011 001 s TiH.
_fﬁm%mﬁﬂ%@ 30cm FFAL 0.11 0.01 62kV.
BEREDE N2 4| 010 0.01 1nA/s
= B ) 0.11 0.01 (B )
o HFRE M EEFAN-2 %M 009 0.01 |
1% 4 747 11 % @ 30cm IFAL 0.10 0.01
Wi HTRBEnEEFM-2 | KN 0.09 0.01
& 4 747 14 114 30cm Fr AL 0.10 0.01
A HFAE ME SN2 E 0.10 0.01
4 B4 1714 17148 30cm F, 0.12 0.01
A26 HFLFnEEgn-2 | K 0.10 0.01
B4 BT T 114 30cm F AL 0.11 0.01
i57 BFRFMEERN-2 KM 0.10 0.01
EH 414 ® 30cm FFA 0.11 0.01
A28 HF HF ME A2 KM 0.10 0.01 |
z,w_jm:m:ww 30cm T, 0.11 0.01






[image: image13.jpg]o M e 48 e B AR A IR A

oA

i

gkl BTBREMEELN K-y

A
=]

oA g FRMER

Al e & (pSv/h)
. LAk s |/ B
Ll T | k2
429 HT afék& F -2 F 0.11 0.01
BH P14 114 30cn FFHL 0.12 0.01
456 HFHEE 0T FH-2 KA 0.11 0.01
i BHEHITTI14 30em FM 0.12 0.01
A3l HFEF M F -2 A 0.10 0.01
m:.m“fw@ 30cm FL 0.11 0.01
A2 HFRBDEERN2 KA 0.10 0.01
’ mf&iﬂzw 30cm Sii 0.11 0.01
A3 HF RN E SR A-2 KL 0.10 0.01
5 & i8] By 47 :m:% 30cm FF AL 0.11 0.01
A4 HF ﬂsa}wws‘w F A 0.10 001 |
SR BB P14 114 30cm FFAL 0.12 0.01
AT KFRPhEEFN-2 KA 0.11 0.01 B TR
FEBBHI ﬁ:mm 30cm FFHL 0.12 0.01 62kV.
436 KFAE NE -2 KA 0.11 0.01 :i\\m
#IG 4k @ 30cm A 0.12 0.01 (B#)
AT BFEHMEEFMN-2 KM 0.11 0.01
duig sk wog FFA 0.12 0.01
A8 mﬂw\aﬁr HL-2 KA 0.09 0.01
F AR 4B A T 2.20 0.10
450 T -2 A 0 0.01
B Im » FA 0.11 0.01
A40 HFAE M EEF -2 X 0.09 0.01
BT 1. Tm & T 0.12 0.01
Adl &Jﬂmﬂm\%kmw\; -3 F A 0.10 0.01
_imm%w%wm%@ 30cm IF I 0.01
AdD HF AP MEE -3 KA 0.10 0.01
BRI FM 0.11 0.01






[image: image14.jpg]o W H AR RAE

i % H &
g1 HTRF EEIX-vEAMEERNE R
22 (uSv/h)
SRR —— &
A E
e PR L B3 0.01
W@_&#uj% 7 30cm 0.01
HEEpaERPN3 | AN | 009 oo |
A &4 B 371172 1148 30cm FEM 0.10 001 |
A m»w\ &k -3 | oxn 0.11 0.01
AN ﬁr:mw 30cm M 0.12 0.01
2ié Ve S AL LA kAL | ol 0.01
&4 B 4P 17T 114 30cm FFHL 0.11 0.01
HOF R L AL 41| o 0.01
M1 mewenkmse [ n | o2 | ool
Adg HF R A3 KM 0.11 001 |
BEWP jm:ww 30cm wTS 0.11 0.01
ad0 W R - xm | oo 001 g 1R:
BH B4 4 30em FFAL 0.11 0.01 62KV
wrAFmEsEN3 | A | 010 | oo Inh/s
01 wxmpn T 0w | PR | 012 001 | B
i1 HF R I EFAL-3 KA 011 0.01
dedg 4K @ 30cm FFAL 0.12 0.01
457 BFRE M E i FMN-3 kAN 0.11 001
m‘m“_,m:ﬂ#:%@‘ 30cm Fiit 0.12 0.01
i HFEE e P23 KA 0.09 0.01
e _ﬂ\u:\w:mw 30cm Fn, 0.10 0.01
(»z BEEpaEEPN-3 | AN | 010 0.01
SEEH 1141714 30cn AL 0.12 0.01
x»& UEX S L E 2R 4| o 0.01
SEEFHP T T4 30cm FA 0.12 0.01
i 3 XA 0.11 0.01
A6 “ K5 3%@ won”ﬁ Fix/ 0.12 0.01






[image: image15.jpg]mMEEAPEATRAE

o [ -
—_ Bkl BT \mﬂw\\%\m,»mﬁx iﬂmﬁw__m%k, A 2
4 ] & # % (uSv/h)
k ,ﬁ _u & 1 4 i #* & %t
b THE | ik E
= 0.10 0.01
A57 b -
TN 2.10 0.10
F RS KM 0.10 0.01
A58 }
B Im A TF 1.90 0.10
A59 KT EFmEERFN-3 KM 0.12 0.01
BT 1 Tm & i 0.12 0.01
A60 T AR E R4 »ﬁ 0.10 001 |
[ 4P % 4B ﬁwww@ 30cm FF A4 0.11 0.01
A6 BF AP MEEFNA HAL 0.10 0.01
BHEG FFHL 0.11 0.01
AG2 HF EE T B FANA XA 0.09 0.01 |
E 4 B 47 1%k @ 30cm IEAL 0.11 0.01
a63 &2 22 ﬁm\“gwg AN 0.10 0.01 AT
_Mw?jf:m«r:mw 30cm I 0.11 0.01 62KV
A6d HF WE M E R4 KM 0.09 0.01 ImA/s
B4 B 14 114 30cm Ei 0.11 0.01 (8zh)
AGS HF AR M EEFINA AN 0.09 0.01
E 4 B4 11T 14 30cm AL 0.11 0.01
AG6 BT RE A4 E= 0.11 0.01 |
BH W 1F&E 30cm Eii 0.12 0.01
AGT HF AP LEEFNA KM 0.11 0.01
BAHH 4114114 30cm F AL 0.12 0.01
A68 HF M E B4 xM 0.10 0.01
mm@%:ﬁ:% 30cm FF A, 0.11 0.01
P BEHE T &M A 0.10 0.01
m&@iﬂ:ﬂ_tm 30cm FEH 0.12 0.01
A70 HFHE MEEFNA KM 0.11 0.01
b5 4 & & 30cm FHAL 0.12 0.01






[image: image16.jpg]W £ 2017 % 378

A = o S N /A

A
=]

@%%

SR KTABREBVAN VRUNTERNGR
AL KA = 1 &
W | b2
ATl %*m tEEFM-1 | KM 01 | 0.0
FE A 4P 1% ® 30cm IF L, 0.12 0.0l
— T E
AT HF R E L FANA RN 0.11 0.01
Wmhﬁ_&ﬁ%‘u_‘_m:w 30cm FFAL 0.12 0.01
AT #F i A4 E 0.09 0.01
m@@i\u:ﬂﬁmw 30cm wTﬁ_ 0.10 0.01
A7 W R M &S B4 »_ 0.10 0.01 Wk T R
& BB 4P 11T 14 30cm T4 0.11 0.01 62KV
BT RE M EE A KA 0.11 0.01 1mA/s
AT : (813h)
x m#%@ 30cm T 0.12 0.01
BF AR DEH mxf M| 009 0.01
A76 o L Eheaa i N
FARE K | 190 0.10
ATT HFHE -4 TS 0.11 0.01
W‘rmm% Im &m F 0.11 0.10
A8 HF R A4 \*S 0.12 0.01
BT EER 1 Tm 4L T 0.12 0.01

A B4

W4 R AR AR T 8 41 R AR L





[image: image17.jpg]B A8 45 46 B A A IR A 7
Zou | I G

e \
l o A
Py B gAY
+ DSA-2 A% o
P i A38 Il
! Syl
28-24] AYAY A oww |
AlS ¥
ME_ T ]
A27-30 A3
g
A5 A5
ngﬁ_
e DSA-4 5|A62-65 a.mm DSA-3 ne
Uy(e . . £1A.52-55
n A & 2| 41 A57 0 |
| aTam at K4 A% !
-3
1] W

&% A wm_mz (e s\%\g\:wmh@ng_g g\g\%\awmﬁ@mm_ﬁg

W1 LUHERA¥ZE_ERFASSERE2 BAMEERX
BTRBMEERNX- v BHAZEZR A ATEA
(UT=E @A)






[image: image18.jpg]WAENAZEZERER | RERHEEENE
B TIHERIFEWER

#H CGERT B R TR SR BT A ED (I}T%Wfﬁ [2017]4 &) fn “ %
THERZRTHA R ERAX T HWED” CF ﬂﬁ?@[%m]”vdﬁﬂ%,
WHENASS TERT 201843 A 20 HAXRASEA T WHERAZF ZE
BER X ERAMEFETERTHERPRULSW. o r Bk ENx%
A QLG E R A IR SOR IRA FD, %i?%ﬁ QL3RR AR IRA
) MARURMBRE AWEREIT S A, BREMCHARITHRT SEHEARFR
B S 0. Bl R 2 A A g T Bl A A Bl
HAR (BRWE) #FETRIWME, 2K HR, BRBKELLT:
—., DIBEgEFER

(=) #AEHR, A, ZERRAR

AR LWEHARTERS KL% 3825,

AKRBU LS R 4 B UKHEREMEEUN, RETHEZASERB 2 ER
i}, # 5 4 UNIQ FD10. UNIQ FD20. ALLura Xper FD20. ALLura Xper FD20, B3 4377 .

(=) gt RIARF IFI

WEERMASE " EREMIRERMEEENE , 720173 ABHLES
FOAH R IR A BOE IR S BAT A IR T, JFT 2017 £ 9 A 11 HERT
LT SRBERYT e, #E X4 RERTHE [2017] 255 5, TREERER
HBATH=, WHEMAZE ZERT 2017 F 6 A 16 HEAN T B4R 2 TIE(H
FAGIUE[00204]))0 FEATZ AV FIE L BITH A Rl . BRI, T, VAR
A R WRAER AR TR, R, IIRAEEE,

(Z) #HFHR

VIR E R 2200 T, HFRFERHLN 150 T 6, HERIE LK






[image: image19.jpg]=, BEEHER

AKFIERA I 4 AU KM EHN, 2 6IEED X AL, 2 K C AR
X G 1 BTIXE . 1 A10% CT, 4 &1 DR.

ARBUHED R 4 6T R EER DT EPN, ZRTIEESERYE 2 EXR
4], % €4 UNIQ FD10. UNIQ FD20, ALLura Xper FD20. ALLura Xper FD20, Jfl 3 H 3877 .

40 aTMEBH X &, 2 8114 C BB X &4, 1 SUIEEE HEHN.
1 61I% CT, 4 4II% DR ¥R, FERRBYEHE.

UEEHARTEALHN.
=, FERTFHEEELER

PR O RS R A A SR S B, SR AR RN, RMT Bk
AR BRSNS 2 6, HPRTRAR R EAT T AR A R R T AR 2
pRE AN ERREN 4 6. BELRHEN 16 A, HHBRET 164, BN
a7 EhtRe EHEIREFRAEIEAR 16 4,
. FER

(—) BARER

B EAE R B AK RA Bl CRF R 0 EE P Xy A B RBWRED.
WEBT: HMK (WD) F 2017 4 378 SRW 4 & RS LRE hEEPNESD
ATENE R AT IR S A SRR E R

(2 FRAE

(1 B AR

WA RA B EEREE, B ARFBRANALA Y EH 0.0TnSv/a,
& F AR IR IBE A B 2mSv/a BIHATIR (.

) FARIW

REA VN ERR G, FARTFTERADASLA KA RN 1. 44nSv/a, 1§
FAR B UF AT 5mSv/a HIATIRE

R W ,{Zﬁ’i L~ 2





[image: image20.jpg](3) AR

REARN B AR, AR RFERAAMASHHAE Y 0. 0TnSv/a,
& F AR KA KRR 0. InSv/a AT IR
. Blgie

WTTEMAZE —ERAET T a4 TN, SRT 4T ERE, HiF
ﬁ%%%ﬁﬂ%é,ﬁ%ﬂﬂﬁ%é%%%l#kﬁi%?%%?éiﬁﬁw,ﬁ%
EAMAE, ATUMEEME LI XA A ERFE T X, FAAR K
B A% TR B
75y BREEER

(1) e HAE R iR, BRI TR, MRk
BERREE, BRARES,

(2) *IBE T AR AR IGE LA R AR, A AR EME.

(3) I 5A X H A B R R4 A R EAT B

W LTERAYS —EREATRERNMEEETELTRERPRE LN
NG E AR

2018 £3 A 20 H

HRAAA: 44% {Mg?}\ ,





[image: image21.jpg]WTEMKEE BB I RE AN Rk ENE

WPHLEEREIR
2018 £ 3 A 208
)i 2= 4 T & & fr l R/ B iE
' _ffff% ik [ LA A 2 ‘/’W"’/
(KL | e 5~ | prpey

MR T 157279815
BPAA% B Y DIARBAEANIA | pississ if

* BB LS el 2 (4 | 1215306%)











附件1





附件2





附件3





附件4








